LAmINa III

El Mar de la Tranquilidad, probable lugar de alunizaje el dia en que éste
se realice (Apolo VIII)



LAMINA TV

Cémo veriamos nuestra morada

la Tierra \si la contempliramos desde
240.000 millas de distancia (Apolo VIII)




TIEARA
MERCURIO

SATUHNO

El Sol con todo su sistema planetario
Comparados los planetas con la Tierra, vemos que Mercurio es unas
20 veces menor que ella; Marte, 7 veces menor; Venus, casi igual;
Jupiter, 1.279 veces mayor; Saturno, 719; Urano, 69; Neptuno, 60
el Sol, en volumen, 1.300.000; en masa, 332.000 veces mayor



una hoguera, una ingente hornaza en espantosa conflagracién, la
cual, en colosales llamaradas, parece que se desborda para incen-
diar los espacios...

Estas llamaradas, que a veces toman el aspecto de verda-
deras gigantescas erupciones, son las que apellidan los astréno-
mos protuberancias, esto es, enormes cantidades de vapores in-
flamados, especialmente de calcio, de hierro y de hidrégeno, lan-
zados al exterior cual inmensos surtidores y a velocidades de
400 y 450 kilémetros por segundo, a alturas fantdsticas que
han alcanzado 400, 600 y hasta 800.000 kilémetros, esto es, mis
del doble de la distancia que separa la Tierra de la Luna, En 1938
se observé una en Monte Wilson que ascendi6é hasta el millén y
medio de kilémetros. b

Puestos al lado y encima unos de otros, pudieran ser en-
vueltos plenamente en sus llamas centenares de globos como el
nuestro...

Ofmos decir también a veces en la Tierra que chasta el Sol
tenfa manchas». Ahora podemos comprobarlo con nuestros pro-
pios ojos.

Son, a lo que parece, hondas depresiones, que a modo de
vortices o de torbellinos como los ciclones en nuestra atmds-
fera, accidentan la superficie solar y semejan, mirados desde la
Tierra, regiones sombrias y aun obscuras.

Sus dimensiones son también extraordinarias. En el Sol todo
es colosalmente grande: ha habido algunas de ellas que han me-
dido hasta 300 millones de kilémetros cuadrados, Dentro de las
mismas, pues, pudieran colocarse cémodamente también muchos
Mundos’como el nuestro.

No podemos detenernos. En el capftulo VI daremos m4s por-
menores sobre el Astro-Rey.

¢Hacia dénde dirigimos ahora nuestro rumbo? Hacia...

MARTE

el sfmbolo sanguinoso de la guerra: alld nos espera, en efecto,
rutilante, encendido en sus rojizos fulgores...

La primera impresién que, visto desde lejos, nos causa, es
la de un disco terminado en sus polos por un casquete blanco
y resplandeciente, y sefialado todo lo restante con manchas obs-
curas de un gris ligeramente azulado, y de regiones claras, ama-
rillentas, algo rojizas o anaranjadas.

¢Qué representa todo eso?

A medida que nos vamos acercando se van descifrando tam-
bién los enigmas.
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Los casquetes de referencia no son mds que una inmensa
aglomeracién de nieves y hielos, depositada en cada uno de los
polos del planeta... Las regiones claras y rojizas resultan ser
probablemente continentes 0 relieves semejantes a los de la
Tierra... y lo que nos parecia manchas, no son sino verdaderos
golfos o bahias puntiagudas, de obscuridad ascendente hacia la
extremidad de las mismas que, en varios sitios, suelen alargarse
en forma de bandas mds o menos anchas. Son los llamados ca-
nales tan famosos de Marte y de los que tanto se hablaba en la
Tierra. Algunos hasta quisieron ver en ellos obras de una Hu-
manidad muy avanzada que habria realizado grandes trabajos

El planeta Marte segun una observacién. Los polos de Marte cubiertos
de nieve y hielo

de ingenierfa destinados a los riegos...: pero es demasiado evi-
dente que todo ello no pasa de ser un puro suefio.

Para caer en la cuenta de la imposibilidad de tal suposicion,
basta advertir que en las fotograffas mds aumentadas de Marte
que nosotros podemos sacar desde la Tierra con los mds poten-
tes telescopios, un canal que midiera 100 kilometros de ancho
aparecerfa de una centésima de milfmetro. Si los pretendidos
canales fueran verdaderos, habrfan de medir millares de kilo-
metros de anchura, y no podemos creer que los ingenieros mar-
cianos, m4s adelantados como se supone que los nuestros, ha-
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yan realizado obras hidrdulicas tan colosales y, sobre todo, tan
sin tino y concierto.

Marte es, en volumen, una sexta parte de la Tierra y posee
dos satélites diminutos llamados Deimos y Phobos, el Miedo
y el Terror, que revolotean a su alrededor ¥ que, como la Luna,
entre nosotros, iluminan sus noches. Phobos, que es el mayor,
no alcanza mds que unos cinco kildmetros de didmetro, de
modo que en media hora de auto podriamos darle la vuelta,
pero en cambio, presenta un curso tan veloz, que en poco mads
de siete horas y media recorre toda su orbita; semeja un r4-
pido enlace que lleva partes en la batalla.

Hemos mencionado a los habitantes de Marte.

(Los hay en realidad?

Mucho ofmos hablar también en la Tierra sobre tan curioso
tema. Se dijo incluso que habian llegado hasta nuestra morada
usando un medio de locomocién desconocido entre los humanos
¥y que bautizamos con el nombre de platillos volantes. .

(Serdn también fantasias?

Desde luego, Marte posee atmosfera, aunque mds enrarecida
que la nuestra; tiene asimismo agua y mares, y, por consi-
guiente, lo mds indispensable para la vida. Pero no cantemos
victoria ficilmente; ofrece también sus dificultades.

Primeramente su temperatura es rigida en demasfa para nos-
otros: se calcula su promedio de 30 a 40 grados bajo cero
durante el dfa; por las noches desciende a 100° y mds aun...

Ni es eso lo peor. La atmésfera de Marte contiene una can-
tidad exigua de oxigeno, una milésima del de la Tierra; nos-
otros morirfamos alli asfixiados. Se dird que pueden existir hom-
bres con organismos adaptados a aquel clima y condiciones.
Ciertamente, Dios ha mostrado una variedad infinita en su crea-
cién y puede haberlo hecho, pero nosotros no sabemos nada
de ello cientificamente hablando.

Tampoco existe en la atmésfera marciana 4cido carbdnico,
o, si existe, es en cantidad insignificante. Ya sabemos que este
gas es indispensable para la vida vegetativa, al menos tal como
nosotros la conocemos. Esta contrariedad es m4s perentoria atin
que la anterior y ella demostrarfa que en Marte, el planeta de
las ilusiones, ni siquiera existe vegetacidn, ni drboles, ni plan-
tas...; todo lo mds, musgos y lfquenes...

Nos sentimos despagados al averiguar estas cosas; pero, iqué
le vamos a hacer? Peor seria vivir en el error.,.!

1. La cuestién de la habitabilidad de los astros es una de las mds suges-
tivas para el hombre, pero también de las mds insolubles en el estado ac-
tual de los imientos h (Hay en ellos habitantes propiamente
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JUPITER

Pasamos de un astro diminuto a un verdadero gigante de
los cielos. Jupiter es el mayor planeta de nuestro sistema, con
1.295 veces el volumen de la Tierra.

A causa de sus descomunales dimensiones no ha tenido tiem-
po para su completa evolucién y, a pesar de ser mucho mds
viejo que nuestra morada, se encuentra todavia, al parecer, en
su periodo geoldgico primordial, falto de solidez y como en es-
tado pastoso y semifliido.

Su aspecto, visto desde lejos, se presenta como veteado, a uno
y otro lado del ecuador, de grandes franjas paralelas, grises,
coloreadas y blancas; pero el encanto mayor de este planeta
es, indudablemente, su cielo. Es verdad que desde él aparece ya
el Sol notablemente disminuido, unas veintisiete veces menor que
como lo vemos desde nuestra morada, pero por la noche se ven
revolotear a su alrededor doce lunas, que dan aspecto de fantasia
a su firmamento.

Dos de ellas, las llamadas Ganimedes y Calixto, llegan a ser,
en dimensiones, como el planeta Mercurio; otras dos, Io y Euro-
pa, como la Luna; las restantes son comparables a asteroides.

Galileo fue el que con su célebre anteojo de siete aumentos
divisé por vez primera estos cuatro satélites principales. Su
descubrimiento causé la mayor sensacién entre los estudiosos
y fue la gran confirmacién de la teoria heliocéntrica. Hasta en-
tonces se tenfa como inconsusa la idea de que la Tierra era el
centro del Universo y de que los astros todos, incluido el mismo
Sol, giraban en torno suyo. El telescopio habia hecho ver la fal-
sedad de la general persuasion, al menos tomada en toda su
amplitud. No todos los astros se movian alrededor de la Tierra;
los cuatro satélites de Jupiter lo hacian sobre el planeta.

Jupiter dista del Sol, como ya queda dicho, 778 millones de
kilémetros. Una granada disparada por un cafién desde la Tie-
rra tardaria en llegar 25 afos; la luz recorre ese camino en

dichos, esto es, seres racionales como nosotros? (Hay, por lo menos, seres
vivientes?

Por poco que se reflexione se verd que el problema no es tan amplio
como pudiera parecer a simple vista. Es evidente que los astros de luz
propia, es decir, la casi totalidad de los del cielo visibles por nuestros me-
dios 6pticos, son del todo inhabitables a causa del fuego aue los envuelve.
El Sol uno de tantos, tiene solamente en su periferia 6.500 grados de calor,
como veremos, ¥ a esa temperatura no sélo no es posible la vida, sino que
se hallan volatilizados los mismos elementos.

No quedan mds, pues, que los astros opacos, es decir, los planetas o saté-
lites del Sol y los demds que pudiera haber en los otros sistemas. Quizd
varios de ellos y muchos, poseen las condiciones que se requieren para la
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Japiter, contemplado desde su satélite Europa a 700.000 kms.
Uno de los satélites proyecta su sombra sobre el veteado disco.
(Pintura de F. Blanch.)




tres cuartos de hora. Su afio, o sea el recorrido de toda su 6rbi-
ta, corresponde a cerca de 12 de los nuestros; su dfa, en cambio,
no dura mds que unas pocas horas, pues a causa de la veloci-
sima rotacion sobre su eje, da la vuelta completa en 9 horas
y 50 minutos.

No es nada probable que exista vida en Jupiter, por la baja
temperatura dominante que llega hasta 150 grados bajo cero,
ademds de poseer una atmdsfera mefitica llena de metano y
amoniaco sin oxigeno y sin dcido carbénico.

Saturno y sus anillos

SATURNO

Un nuevo vuelo y nos encontramos en el «padre de los siglos
de oro», que dijo nuestro inmortal vate Fray Luis de Ledn.
Dista del Astro-Rey, 1.386 millones de kilémetros, lo cual

vida, de donde podemos concluir que es posible y hasta probable que exis-
ta... Pero mds alld de esta afirmacién no podemos avanzar.

Es, ademds, un hecho por todos reconocido y admitido definitivamente
por la Ciencia, después de los célebres experimentos de Pasteur, que la vida
no puede ser producto espontdneo de la materia. El trdnsito del mundo
inorgdnico al organizado se estima en la Biologfa moderna de absoluta im-
posibilidad. Es necesaria la creacién de Dios. Existird, por tanto, vida, habrd
habitantes en los referidos astros, si Dios los ha creado en ellos como los
creé en la Tierra. Parece légico suponer que en igualdad de circunstancias,
habrd hecho el Creador en los otros planetas lo que hizo en el nuestro, pero
argumento positivo no tenemos ninguno para afirmarlo.
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hace que la luz de éste llegue debilitadisima a nosotros... ello
no obstante, ofrece dos especticulos sorprendentes. Ademds de
diez satélites que revolotean por su cielo, nos presenta el sin-
gular encanto de los famosos anillos.

Estos son tres y tienen el espesor de 40 kilémetros.

Vistos desde el planeta ofrecen una de las vistas m4ds bellas
que pueda sofiar la fantasia. Un observador situado a unos
40° de latitud, los ve sobre el horizonte cual ingentes arcos
luminosos en los que proyecta el planeta su propia sombra y
a través de los cuales pueden distinguirse varios de sus saté-
lites... Mds hacia el ecuador, los anillos van apareciendo cada
vez mds de canto y mds elevados en el cielo, hasta que, para
un observador colocado en el ecuador mismo, se reducen a una
finisima linea de sombra que, pasando por el cenit, divide el
firmamento en dos partes iguales...

Se ha dicho que Saturno es el m4s lujoso de los astros, pues
es el tinico que gasta anillos. No es, sin embargo, oro todo lo
que reluce. Bien examinados, resultan ser corpusculos sélidos
de materia opaca, en nimero elevadisimo, de pocos metros de
didmetro, muy préximos los unos a los otros y colocados sen-
siblemente en el mismo plano.

Urano, Neptuno y Plutén

Hemos llegado a los limites de nuestro sistema.

Urano nos recuerda uno de los hechos que mds.enaltecen el
poder de la inteligencia humana.

Los tres astros que acabamos de mencionar son invisibles
sin instrumentos Opticos y, hasta fines del pasado siglo, sola-
mente se conocfa el primero, descubierto por el telescopio de
Herschel. Al estudiarlo, se notaron algunas desviaciones de su
6rbita. ;{Cémo explicar el fenémeno?

Los astrénomos sugirieron prontamente la idea de que tales
desviaciones podfan ser debidas a influencias ejercidas sobre
él, de otro astro desconocido e invisible, situado més alld de su
orbita.

Habfa que hallarlo a toda costa y resolver el enigma, aun-
que el encontrar un astro perdido en la inmensidad de los cielos
fuera problema arduo y, al parecer, temerario.

Dos sabios lo resolvieron a toda satisfaccién : Adams, de la
Universidad de Cambridge y un afio m4s tarde Leverrier. Cuan-
do este tdltimo hubo hecho sus célculos determinando matemi-
ticamente el sitio donde debia ocultarse, escribié a otro astrd-
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nomo de Berlin, Galle, rogéndole que en la noche inmediata
siguiente a la llegada de la carta, dirigiera su telescopio a la
regién determinada que le sefialaba del espacio.

Habia sido una realidad sorprendente el acierto.

Galle encontré el astro supuesto a una distancia sélo del lu-
gar seflalado del tamafio del didmetro aparente de la Luna. Se le
llamé Neptuno y el hecho quedard grabado en los anales hu-
manos como glorioso exponente de la inteligencia del hombre.

Por la misma causa e idénticos procedimientos fue descu-
bierto también Plutén.

Repito que nos encontramos en los limites de nuestro Mundo.

Plutén tiene el volumen de la Tierra, pero jay! qué distinto
es su ambiente del de la misma. La distancia del Sol es aqui
cuarenta veces mayor, y su afio, larguisimo también, equivale
a 250 de los nuestros.

Ni es eso lo mds desagradable.

El Astro-Rey aparece 1.600 veces menor de lo que veiamos
desde la Tierra. Sus resplandores creerfamos que se han apa-
gado en el espacio, pues solo se divisa, de su deslumbrante
llama, un mortecino fulgor.

La temperatura, frigidisima, de mds de 240 grados bajo
cero...

Hay, pues, una noche casi continua en estos dmbitos som-
brios, que podriamos muy bien llamar: «el pais de las tinieblas
y de los eternos hielos».

{Cémo se ven ahora las estrellas?

Sin duda que después de tanto caminar, esperabamos estar
ya préximos a ellas...: pero no es asi, por desgracia, y ello cons-
tituye nuestra mds grande desilusion.

Nos hemos alejado cerca de 6.000 millones de kilometros de
nuestra habitual morada, pero nada hemos conseguido. Las es-
trellas aparecen atn lejos, tan lejos y tan diminutas como las
vefamos desde la Tierra...

El salto mortal

;Qué hacer, pues, en tan criticas circunstancias? ;Volvernos
atrds? Eso es de cobardes. No nos queda otro remedio que in-
tentar el salto...

All4, en las alturas, brilla la estrella Polar... Volemos en su
busca, que ella podrd orientarnos también por el infinito pié-
lago del éter.

{Horror! Doscientos cincuenta afios...
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No hay que pensar, pues, en ella. Busquemos una mis pro-
xima.

All4 aparece una, luciendo espléndida entre las restantes de la

constelacién del Toro:
es Aldebaran, uno de
los soles més conspi-
.cuos del firmamento...
(Cudnto tardaremos?
Nueva desilusién: cin-
cuenta y cuatro afios...
(Y las de la Osa Ma-
yor, que aparecen en la
misma figura que desde
la Tierra? De diecinue-
ve afios a treinta y
seis... (Y las Pléyades,
que tan simpdticas se
nos hacfan en la mo-
rada de los hombres?
Ellas nos recibirdn, sin
duda... ;Cudnto dis-
tan? Trescientos treinta
anos de luz... ;Y Sirio? Ocho afios... ¢ Y la estrella Proyectil, de
Barnard? Seis afios y medio...

(No hay otra mds cercana? Si, alid brilla una.

Parece que la estamos tocando con la mano: es la llamada
alfu del Centauro. Vamos a ella. ;Cudnto tardaremos voland.
en alas de la luz y a razén de 300.000 kilémetros por segundo?
Cuatro afios...

Pero consolémonos. Es que dista de nosotros mis de 40 bi-
llones de kilémetros... Un acroplano que volara a 300 por hora,
emplearfa para llegar a ella, 150.000 siglos... 115 millones de
afios!

1Y es ura de las estrellas vecinas, la que hasta ahora habia
sido considerada como la m4s cercanal!...?

Lancémonos, pues, a ella. Demos el salto mortal...

T

-ouv'c‘?et Bogn
o1 vedano

ORaTA TeaRESTE

Para medir algunas distancias estelares

Estamos ya en otro mundo...

¢Qué es lo que ahora ven nuestros ojos? jAh! La luz nos
ofusca por todas partes... La estrella, término de nuestro viaje,
que tan diminuta nos parecfa, se ha agigantado notablemente ante
nosotros. Es un segundo sol como el de nuestro sistema, irra-

2. Hace unos afios se encontré una estrella enana, de la 122 magnitud
y perteneciente a la Constelacién de Virgo; dista solo 3,67 afios de luz y es,
por tanto, la més préxima a nosotros.
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diando exactamente como €l con inmensos resplandores, con
gigantescas llamaradas de centenares de miles de kilémetros de
altura que parecen querer también invadir el espacio, con el
mismo cortejo de planetas, segin parece, que revolotean a su
alrededor.

.Y las otras estrellas? (Cémo las vemos ahora?

Nueva desilusién... Han huido ante nosotros. Miramos hacia
lo alto y el mismo especticulo que desde la Tierra: unas di-
minutas lucecitas colgadas como ldmparas de la béveda del fir-
mamento...

Aquf, sf que ya desistimos de nuestra empresa. No podemos
seguir adelante en alas de la luz. Volamos demasiado despacio
para tales dimensiones.

Echemos mano de otro procedimiento mds rdpido.

Acudamos al pensamiento, que no reconoce distancias...

Imaginémonos, pues, que nos encontramos ya en medio de la
Via Léctea; mds atin: hagdmonos cuenta que disponemos de un
telescopio no ya como el de Yerkes o el de Monte Wilson, o el de
California... Imaginémonos que se nos da la vista de los dnge-
les, la tnica capaz de abarcar tan aterrador conjunto, y mire-
mos en derredor...

1Qué espectdculo!

La Via Lictea se ha animado ante nosotros. La tenue franja
blanquecina que admirdbamos desde la Tierra se ha conver-
tido en gigantescas y revueltas espiras, entre cuyos apretados
abrazos vemos encadenados millones y millones de astros her-
mosfsimos, entre los que se distingue apenas nuestro Sol, que
aqui ya no es rey ni reyezuelo siquiera, sino una de tantas
imperceptibles briznas de la inmensa polvareda de oro... Ni
que decir tiene que nuestro humilde planeta, la Tierra, que tan
grande nos parecfa a nosotros, y lo es en realidad, pues pesa
nada menos que seis mil trillones de toneladas, ha desapare-
cido por completo juntamente con la Luna su satélite y con
los otros planetas sus hermanos, como un dtomo invisible en las
profundidades del espacio.

Dirigimos también los ojos hacia los alrededores del gran
sistema y vemos, perdiéndose en el horizonte y diseminados con
simetrfa por el cielo, como en los aledafios del mismo, 97 Em-
jambres de estrellas con sus 50, 80 y 100 mil soles cada uno.
Son los objetos celestes mds apartados de nuestro Gdlax y se-
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mejan avanzadas, pelotones destacados del ejército sidéreo, que
han ido a explorar el terreno.

Més hacia acd aparece el espacio poblado de estrellas suel-
tas, aisladas cual si fueran soldados apostados en las cerca-
nfas... luego las NEBULOSAS GALACTICAS, ESFERICAS 0 GLOBULA-
RES, AMORFAS Y CAOTICAS, asentando sus enormes moles como
castillos fronterizos; la Trifida, la de Orién y la de Ofiuco...
Todos estos objetos celestes esperan nuestra visita y la realiza-
remos en el capitulo siguiente.

LOS COMETAS

Unas palabras siquiera sobre ellos para complemento de este
capitulo.

¢Quién no ha visto, al menos fotografiado, alguno de ellos
surcando, cual sdeta de luz, las regiones siderales con la abun-
dosa y plateada cabellera tendida al viento? La Humanidad
los ha mirado siempre con curiosidad y emocion y, a veces,
hasta con supersticién indigna, considerdndolos cual maléficos
portadores de pestes, de guerras, de hambres y otras desgra-
cias. Pero nada m4s falso que esa idea, verdadero infundio de
la ignorancia. Los cometas no se meten para nada con los mi-
seros mortales, a los que miran mds bien con compasién y sim-
patia.

No fue menos injustificada la alarma de la toxicidad de los
gases de su cola. Cuando en 1910 aparecié sobre el horizonte
el cometa Halley y se supo que iba a espolvorear con su espon-
joso penacho nuestro planeta, algunos se llenaron de pdnico y no
falté quien llegara a suicidarse. Pero como era de esperar, el
fenémeno sucedi6 pacifico. El cometa nos envolvié ampliamente
con su majestuoso apéndice como haciéndonos una caricia Yins
«Fuese y no hubo nada».

Elementos

Tres partes se distinguen en los cometas visiblemente dife-
renciadas: la cabeza, la callebera y la cola.

La cabeza es sélida y estd compuesta de materia opaca se-
mejante a los planetas, pero en estado de fragmentacién a lo
que parece, 0 en una cohesién poco estable, cual si fuera un
acervo ingente de restos de mundos aniquilados o cascotes si-
derales.

La cabellera es la parte resplandeciente que rodea el nicleo
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central y que emana en forma de radiaciones gaseosas del
mismo.

Ambas unidas, cabeza y cabellera, suelen ser de diversas
dimensiones, pero casi siempre sobrepasan el tamafio de la Tie-
rra: La de Halley era 97.000 veces superior a nuestro planeta
y la de 1811 del tamaiio del Sol.

La cola es de la misma procedencia y naturaleza que la
cabellera; una emanacién gaseosa del nicleo, que, en forma
de penacho de finisimo polvo se alarga increiblemente hasta
alcanzar dimensiones colosales. La del cometa Brooks media 56
millones de kilémetros y la del 1843 se extendia hasta los 228.
Imaginando la cabeza en el Sol, llegarfa la cola hasta la 6rbita
de Marte.

Excursionistas siderales

Lo mis tipico de los cometas lo constituyen sus Orbitas alar-
gadisimas, que, en general, son elipses sumamente excéntricas
y a veces, pardbolas e hipérbolas.

La mayor parte de los cometas conocidos, mds de un millar,
pertenecen a nuestro sistema y son tributarios del Astro-Rey,
si bien llegan algunos en sus viajes hasta mds alld de la é6rbita
de Plutén, el dltimo de los planetas, esto es, a 6.000 millones de
kilémetros. Otros son intersiderales y merecen en verdad el
nombre de excursionistas atrevidos de la inmensidad de los cie-
los. Visitan a veces nuestro sistema y se marchan después para
no volver nunca quizds a saludarnos, o hacerlo después de cen-
tenares de afios o de milenos. Tal es, por ejemplo, el cometa
Donati que aparecié en 1858 y volverd aproximadamente de
aqui a veinte siglos. En los tiempos modernos se han llegado
a observar cometas que necesitan 300.000 afios para recorrer
su 6rbita, y se alejaban del Sol hasta 220 veces més que el
tltimo de los planetas.

Terminemos mencionando a dos de especial interés, el ya
nombrado Halley y el de Biela.

El primero aparecié siendo ya objeto de la expectacién de
los astrénomos. Halley predijo sin haberlo visto nunca y por
solas referencias del mismo en épocas pasadas, que aparecerfa
dentro de 70 afios: murié el sabio antes de esta fecha, pero el
cometa, fiel a su cita, se dejé ver puntualmente en el tiempo
sefialado, esto es, en 1910.

M4s curioso es el caso de Biela. Tenfa su perfodo de revo-
lucién en torno del Sol, de 11 afios, y muchas veces se le habfa,
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visto sobre el horizonte sin novedad ninguna; pero he aquf
que en 1845 aparecié como enfermizo; se le vefa alargarse y
adelgazar por momentos, hasta que acabé por dividirse en dos
partes. Ambos fragmentos continuaron surcando el espacio du-
rante algin tiempo separados el uno del otro. En 1852 reapare-
cieron de nuevo, pero ya a una distancia respectiva de mds de
dos millones y medio de kilémetros. Terminaron su cansina vi-
sita a nuestro cielo y ya no volvieron m4s: Les habfa llegado
su fin del mundo y habfan acabado por deshacerse.

Al pasar la Tierra en su giro anual, en derredor del Sol, por
el lugar de la 6rbita del cometa, se vio acometida stibitamente
por una verdadera nube de millones de aerolitos, o estrellas
fugaces, que cruzaron vertiginosamente el cielo durante muchas
horas. Eran los restos del cometa desaparecido, el cascajo de su
nicleo que, al estallar éste, andaban desunidos por el espacio
y cafan entonces en forma de bélidos sobre la Tierra.



\Y
LA VIA LACTEA

UNA VOTACION INTERESANTE. — EL TELESCOPIO Y SUS CONQUISTAS. —
LAVIALACTEA.—¢CUANTASSONLASESTREILAS?—LASNEBUIDSAS
GASEOSAS Y CAOTICAS. — UNA RUEDA GIGANTESCA. — LAS NEBULO-
SAS ESPIRALES. — UNA CONCERTADA DANZA. — RITMO Y HARMONIAS. —
EL ECLIPSE DE 1905. — DIOS ESTA AQUI; VENID Y ADOREMOSLE

He ofdo decir que, recién instaurada la segunda Repiiblica
Espafiola, se reunieron los prohombres de la situacién y sedi-
centes intelectuales de la Patria en el Ateneo de Madrid y con-
cibieron el original proyecto de poner a votacién nada menos
que la existencia de Dios...

Mal dfa debié de ser aquél para la divinidad.

Yo me la represento en tan criticos instantes, aturdida y
hasta dudando de su existencia propia. (Cémo no turbarse, en
efecto, cémo no temblar ante el fallo de tan sabio Areépago?
Los atenefstas, sin embargo, no se pararon en barras, como di-
cen: siguieron despiadados e impasibles adelante...; depositaron
sus votos..., aquellos votos de que dependfa no ya el derrum-
bamiento de una Monarqufa, sino del mismo Cielo, y joh infor-
tunio! salié derrotado Dios.

En consecuencia, quedaba proclamado ante Espafia, ante la
faz del mundo entero, por boca de los atenefstas matritenses,
que Dios no existfa: que eso de la divinidad, del Ser Supremo,
eterno e infinito en que creyeron los siglos, era una fébula,
un mito risible, una patrafia que podfa ser crefda por gentes
sin cultura y atrasadas, pero en modo alguno por hombres ilus-
trados y de envergadura intelectual como la suya...

Estd visto, pues.

Mal que le pese, le faltan votos a Dios para poder existir.

;Quieres, amigo lector, que nos dediquemos a buscérselos?

Hagdmoslo, sf; y, puesto que los hombres son tan egofstas
e inconsiderados que persistirdn en negdrselos, acudamos a la
naturaleza, al Universo en su demanda...
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Ellos nos los dardn con gusto y .prédigamente. El cielo, con
sus mirfadas de estrellas, de constelaciones y de soles; la tie-
rra con sus vivientes, hasta los dtomos invisibles del éter y las
moléculas de agua de los insondables mares...; todos y todas
acogerdn con ardor nuestra propuesta y, voce grandi, como dice
San Agustin, dando una gran voz, la voz del intimo convenci-
miento, la voz del corazén y del entusiasmo, nos dirdn undnimes
no sélo que Dios existe, sino que ellos existen por su causa.

Y ahora una pelicula fantdstica. Contemplemos el cielo a tra-
vés de una de esas lentes gigantescas de que ya hablamos.

Cuando en una noche estrellada levantamos los ojos a las
alturas, vemos una mancha resplandeciente y difuminada que,
a manera de nube blanquecina, atraviesa el cielo de parte a
parte dividiéndolo en dos hemisferios Yy que semeja una franja
o cinturén luminoso o una senda tendida en la béveda celeste...
Eso es lo que llamaron los romanos Via Léctea, por su aspecto
lechoso. La religiosidad de nuestro pueblo le ha dado también
el nombre de camino de Santiago y los astrénomos la apellidan
Galaxia o Gdlax.

Pero no nos detengamos en solo los nombres.

La Astronomfa no ha descifrado atn todos los misterios que
encierra.

Una cosa sabe, sin embargo, con certeza y es que ante el
ojo potente del telescopio, eso que divisamos apenas como leve
polvareda o como neblina de luz débil y casi imperceptible, se
deshace y resuelve en una aglomeracién inmensa de astros que,
por estar apifiados y a distancias tan enormemente grandes, nos
envian mezcladas y confundidas sus luces.

Contémplense las ldminas V, VI y VIL

El asombro y el vértigo se apoderan del espiritu en presen-
cia de tales perspectivas. Es, como se ve, un abismo que se le-
vanta. insondable “abrumando 1la pobre humana inteligencia no
acostumbrada a tanta grandeza; un torbellino de mundos; un
remolino aterrador en que centenares de millares y millones de
orbes incandescentes y brillantes como topacios cuelgan suspen-
didos del firmamento, dejando en nosotros la impresién. de lo
abrumador, de lo infinito...

¢De qué tamafio son las estrellas?

A simple vista se nos presentan en el cielo como tenues lu-
cecitas, mds débiles atin que las de las ldmparas de nuestros
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LAMINA VI

FOTOGRAF{A DE UNA REGION DE LA Via LAcTea

Semeja una nube de la atmésfera terrestre. Cada gotita de agua de
nuestras nubes estd aqui representada por una estrella, esto es, por un
sol de inmensas magnitudes




LAMINA VII

Aglomeraciones cologales de soles alternan con insondables abismos
de materia caotica opaca. — Region al N. de Ofiuco. (Foto Observa-
torio de Yerkes, con 3 h. y 30 m. de exposicion)




LAMINA VIII

El Camulo o enjambre estelar de Hércules. Es el mayor de los 97 es-
parcidos por los alrededores de la Via Léctea y se calcula el numero
de soles que lo integran en unos cien mil (Fot. 11 h. exp.)




LAmiNa IX

Nebulosa blanca de Orion (Fot. Yerkes, 1 h. exposicion). Hermosa

de la que podrian formarse 400 millones de
soles como el nuestro

nube amorfa de gases,




LAMINA X

NEBULOSA ESPIRAL pEL TRIANGULO

Esrira. ¢PERROS DE CAZA»
Su forma explica por qué se llaman espirales estas nebulosas




LAmiNa XI

La Galaxia elipse de Andromeda, enteramente semejante a nuestra
Via Léctea. De esta forma veriamos nosotros todo el sistema galdctico

si pudiéramos abarcarlo de conjunto. La luz de las estrellas de esta
nebulosa ha necesitado millén y medio de afios para llegar a nosolros,
y con tedo es de las més cercanas a la Via Lactea



LAMINA XII

UNA ESPIRAL DE CANTO (NGC, 891, EN ANDROMEDA)

Esta nebulosa tiene solamente- una longitud de un sexto grado. La

banda de absorciéon oscura de su parte media est4 muy sefialada

Y hay pequefias condensaciones nebulares proyectadas sobre ella.

Las estrellas que aparecen en la figura estdn, indudablemente, mu-

cho mas cerca de nosotros que la nebulosa. Fotografiada en el reflec-

tor de 150 e¢m., los dias 23 Y 24 de noviembre de 19186. Exposicion
total: 7 h. 15 m.

Fotografia del Observatorio de



templos; la realidad, no obsttante, es otra muy distinta. Cada
uno de esos puntitos blancos e insignificantes es un magnifico
globo de luz de inconmensurables dimensiones, otros tantos so-
les iguales que el nuestro, y muchos incomparat?lemente mads
grandes que él: el doble, el triple, centenares y millones de ve-
ces mayores.

La estrella llamada Sirio, ese faro resplandeciente, el mds
luminoso de los cielos que extasiadas han contemplado las pa-
sadas y presentes generaciones, es ocho veces mayor que el
Sol; Arturo, de la constelacion del Boyero, tiene el fulgor de
100 soles, las Pléyades o Cabritillas, como se llaman vulgarmen-
te y que en bandada de 400 a 500 avanzan vertiginosamente por
el espacio, son también, varias al menos, centenares de veces
mayores que él; Aldebardn presenta un didmetro de 50 millones
de kilémetros, siendo asi que el de nuestra lumbrera no llega
a millén y medio; la estrella llamada Betelgeuse equivale a
27.000.000 de soles; y Antarés, en la constelacién del Escorpién,
a 113...

El numero es algo también que aterra.

De nuevo nos vemos precisados a reaccionar aqui contra la
vista.

Si nos valemos de ella exclusivamente no podremos distin-
guir en todo el hemisferio mds que unas 3 6 4 mil, pero es por-
que somos demasiado miopes los humanos. El telescopio, que
tiene ojos mds potentes que los nuestros, ha descubierto ya en
la Via Lictea solamente, esto es, en una de las incontables
islas, como veremos, del insondable piélago del cosmos, gua-
rismos verdaderamente fabulosos.

Todos conceden ficilmente los cien mil millones, pero no fal-
tan astrénomos que cuadruplican esa cifra, hasta los 350 y 400
mil millones. jCien mil, cuatrocientos mil millones de estrellas
s6lo en nuestro sistema y contando tnicamente las que tienen luz
propia, o lo que es lo mismo, las que son verdaderos soles y serdn,
a su vez, como el nuestro, centros de otros astros opacos innu-
merables, sus satélites, que revoloteardn cual ingentes maripo-
sas en derredor de los mismos.*

Cuenta si puedes las estrellas, dijo un dia Dios a Abraham.

1. No se ha podido atn averiguar con certeza si las demés estrellas o
soles que en numero casi infinito, como hemos visto, pueblan el espacio,
tienen también, como el nuestro, su sistema correspondiente de planetas
y satélites. Suponemos que si, pues no se ve el motivo de que precisamente
nuestra lumbrera haya de ser una excepciéon en el Cosmos; pero experimen-
talmente, por ser opacos o carentes de luz propia dichos planetas, nos es
imposible divisarlos aun con los més- potentes telescopios.
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Estamos seguros de que el padre de los creyentes no lleg6 a
sospechar siquiera la profunda ironfa que encerraba la pro-
puesta del Creador; pero creemos también que las palabras del
Altlsimo quedardn siempre incontestadas, por parte aun de los
sabios, por mucho que adelante nuestra ciencia.

All4 lejos, en las profundidades de la constelacién del Sagi-
tario, surge imponente una condensacién mds intensa atin, un
inmenso piélago de astros. Se opina por muchos que en este
punto se encuentra situado el centro del sistema galdctico. Dis-
ta de nosotros 50 mil afios de luz y todo el ejército sidéreo va
dando vueltas en torno de él, describiendo érbitas tan inmen-
sas que, para recorrerlas por completo, se precisan millones
de afios.

LOS ENJAMBRES ESTELARES

Una breve excursién para completar el cuadro de conjunto.

Salgamos de la Galaxia de los astrénomos y dirijamos el teles-
copio a otras regiones del espacio, pues todavia nos quedan
dos objetos celestes mds, dignos de nuestra atencién: los EN-
JAMBRES y las NEBULOSAS. Ambos se encuentran en la pe-
riferia del sistema galdctico pero sujetos a su atraccién for-
midable.

Los ENJAMBRES o ctimulos estelares (L4m. VIII) son espe-
ciales apifiamientos de estrellas que aparecen aislados en el es-
pacio y en forma de racimos o de verdaderos enjambres, de donde
les viene el nombre.

Estdn diseminados simétricamente por el cielo en niimero
de 97, que son los hasta ahora descubiertos y debidamente cla-
sificados, y distan de nosotros desde 20 y 50 mil afios luz, hasta
180 mil los m4s remotos.

«Vistos estos ctimulos a través del telescopio —dice el Padre
Rodés—, semejan montones de refulgentes diamantes cuya con-
templacién abre al espfritu nuevos horizontes al mostrarle la
existencia de otros mundos cuajados de estrellas en las mds pro-
fundas regiones del espacio. ;Quién sabe la grandeza y hermo-
sura que pueden acumularse en medio de estos puntitos cuan-
do es cierto que nuestro Astro-Rey aparecerfa reducido a las
mismas proporciones de un punto si lo viéramos a distancia
semejante?» 2

2. El Firmamento, por el P. L. Rodés. Barcelona, 1927. Cap. VIII, pégi-
na 415.
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LAS NEBULOSAS

Después de la belleza, la grandiosidad.

Las NEBULOSAS constituyen el mayor asombro de los cie-
los y no puede contempldrselas aun a través del telescopio sin
llenarse de terror.

Su forma es, por demds, variada y caprichosa.

Las hay galdcticas y extragaldcticas, esto es, integrantes de
nuestro sistema y dependientes de €, y separadas por completo
del mismo y formando mundos aparte. Estas se llaman también
espirales y de ellas hablaremos en otro sitio.

Las galdcticas se presentan bajo tres formas distintas.

Unas aparecen como inmensos globos de gases en ignicién
y en forma mds o menos circular, las globulares, envolviendo

Nesurosa NEGRA pe ORION
Es un enigma en el cielo. En el centro la Bahia Negra.
(Fot. M. Wilson.)

un nicleo central brillante. La segunda clase la integran las
llamadas amorfas, esto es, amontonamientos colosales de gases
ardiendo, pero de estructura revuelta y contornos indefinidos.
Tales son: la llamada Tritida, por hallarse como fracturada en
tres pedazos y, sobre todo, la de Orién (Ldm. IX), «uno de los
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objetos celestes cuya contemplacién mds fascina el alma que
no se cansa de explorar con su mirada por las diversas regio-
nes de aquel vastisimo incendio». Su forma de conjunto sugiere
la idea de un 4guila inmensa volando por los espacios y su dis-
tancia a nosotros se calcula en 400 afios de luz. Las dimensio-
nes, aun queddndose muy atrds, suponen una masa 400 millones
de veces mayor que la del Sol.

Finalmente, las cadticas.

Son las mds imponentes de todas y aparecen cual descomu-
nales aglomeraciones de materia césmica suspendidas a modo
de pavorosos fantasmas en las soledades del cielo. Una de ellas
es la llamada «negra de Oridn», algo, como puede apreciarse,
aterrador. Su dimensién real es medio millén de veces mayor
que el radio de la érbita terrestre. Hacia su centro aparece cual
fantasma de tinieblas la bahia negra, que se proyecta obscura
como el abismo sobre el fondo brillante de otra anterior... Mis
inmensa aiin es la de Ofiuco, el mayor amontonamiento de ma-
teria opaca que se conoce.

Irradia de la constelacién de su nombre y avanza hacia el
oeste, lanzando como dos grandes torrentes de lava que ocultan
enteramente las estrellas en una gran extensién. El lenguaje
es importante para dar idea de tanta grandeza. Su dimensién es
de tres billones, 780 mil millones de kilémetros y, tal vez, habri
que aumentarla 100 veces mds.

«El dngel caido —dice el P. Rodés— que nos describe Mil-
ton en las profundidades del caos esforziandose por escalar las
regiones de la luz, hubiera podido volar a razén de 300 km. por
hora, durante cien millones de afos, sin salirse del tenebroso
seno de aquel vastisimo piélago de materia césmica.»

UNA RUEDA GIGANTESCA

Un momento de pausa y de descanso, amable lector.
Una vista panordmica y de conjunto.

La Via Ldctea aparece a nuestros ojos, como queda mencio-
nado ya, cual una senda blanquecina y luminosa, tendida sobre
la béveda del firmamento y cruzdndolo todo de parte a parte,
Dirfamos que es un vasto puente que lleva de un extremo a otro
de la eternidad. y : _

No es esa, sin embargo, propiamente su figura. La- vemos asf
porque formando parte de ella nuestro sol, y con él nuestra
tierra, no podemos abarcarla ‘en toda su magnitud sino sélo
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en una pequefia parte. Si pudiéramos medirla en su totalidad,
aparecerfa ante nuestros deslumbrados ojos como una gigantesca
rueda de luz, o mejor, como una descomunal masa incandescente
de contornos lenticulares o fusiformes. Contémplela el lector en
el grabado.

La gran elipse estrecha en apretado abrazo todos los astros
ya descritos: los 100 mil 6 400 mil millones de soles, las nebu-
losas anulares y globulares, las amorfas y cadticas; los castillos
fronterizos de los enjambres y los curiosos excursionistas de los
cielos, los cometas...

MILLONES DE VIAS LACTEAS

Una natural pregunta: Fuera de la Via Ldctea, (se ha ter-
minado ya el Mundo? (Abarca su gigante rueda toda la exten-
sién del cosmos?

He aqufi la magna revelacién de los modernos telescopios.

Al dirigirlos los astrénomos fuera del sistema galdctico, divi-
saron all4, en la infinita lejanfa, unas como nubecillas difumina-
das que se perdian en los extremos del espacio. Las examinaron
detenidamente y, jcudl no serfa su sorpresal, al percatarse
de que eran otras Vias Licteas, otras galaxias independientes de
la nuestra y que constitufan mundos aparte... Unas ofrecian la
forma de elipses, otras de espirales, de donde les vino el nombre.

El Universo se habfa agrandado, como por ensalmo, ante sus
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ojos. La Via Lictea resultaba no ser otra cosa que una de tantas,
de las innumerables que poblaban el insondable piélago del éter.
Se las denominé por esa causa Universos-Islas, o: Nebulosas
espirales. i

Cudntas son?

Unos diez mil millones_se llevan ya descubiertas y sin duda
que se descubrirdn otras nuevas. No hay que decir que se desen-
vuelven a distancias inconcebibles para nuestra pobre humana
inteligencia. La mds préxima a nosotros dista un millén y me-
dio de afios de luz y la m4s remota recientemente fotografiada
por el gran telescopio de Monte Palomar en California se calcula
en 1.800 millones.

Piénselo bien el lector.

{Diez mil millones de Vfas Licteas! y cada una de ellas ten-
drd, como la nuestra, cien mil, cuatrocientos mil millones de
estrellas, tan grandes como nuestro Sol; y cada una de ellas
arrastrard, tal vez, en torno suyo y como satélites sumisos, doce-
nas de astros opacos poseedores, quizd, de la vida que pulula en
nuestro suelo, tal vez de inmensos mares poblados de peces ex-
trafios, de cordilleras gigantescas y amenos valles exuberantes, de
cielos purisimos cruzados por especies de aves nuevas y raras
para nosotros, de campos y de selvas habitadas por animales
nunca vistos, y hasta ;quién sabe?, quizd de ciudades populosas,
de seres semejantes a nosotros, de alma racional y espiritual como
el hombre...

Un somero recorrido por algunas de ellas.

Sean las primeras las dos conocidas en el catilogo con las
letras y cifras:
NGC, 4594, y NGC,
7217. Ambas sugie-
ren la idea de un
sol central con una
corona esplendente
de luz blanca. To-
das sus radiaciones
y focos luminosos
son apifiamientos
colosales de astros
mds densos en el
centro y esparcidos

Espira. NGC, 4.594 en la periferia. Algo

imponentes habrdn

de ser cuando tan brillantes se ven a la distancia de tres millo-
nes de afios de luz que los separa de nosotros.

En las inmediaciones de la Osq Mayor y del Tridngulo, hay
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otras dos notables asimismo por su forma. El dnimo queda so-
brecogido de admiracién al contemplarlas y creer estar presen-
ciando dos magnificas ruedas de fuegos artificiales que lanzan
al espacio inmensas cataratas de estrellas semejantes a chispas
encendidas que se desprenden del nicleo principal...

Otra sumamente vistosa también, aparece en la constelacién
de los Perros de caza (lam. X); una segunda, en la Osa Ma-
yor: trescientas mds, en una pequefia regién de los alrededores
de la misma; quinientas, en otro grupo de la constelacién de
Perseo; trescientas, en la del Ledn, y m4s de ochocientas, en la
de Virgo. En fin: hay placas cuajadas de nebulosas espirales como
las hay cuajadas de estrellas, ocultas todas a nuestros ojos en las
més profundas lejanfas del cosmos.

Imposible detenernos mds en su contemplacién. Pero hay una
que no podemos omitirla. Es la bellisima y grandiosa de Andrd-
meda (ldmina XI), la mds cercana a nosotros. Su vista se presenta
como algo imponente y abrumador; un inmenso torbellino agi-
tando en desgobernado desorden millones y millones de particulas
de polvo. Cada una de esas pistas alargadfsimas, estin formadas
por corrientes de estrellas, impelidas por una fuerza misteriosa a
seguir ese rumbo. Los niicleos blancos son también aglomeraciones
de astros que, por estar mds cerca, nos envian juntas sus luces;
y los puntitos diseminados en derredor, estrellas también a quie-
nes la fuerza centrffuga del torbellino ha lanzado a la periferia...

Reconozcamos, lector, que a pesar de nuestro orgullo, somos
y representamos poco los hombres en el Mundo.

UNA CONCERTADA DANZA

Se cuenta del célebre astrénomo Galileo que, después de ha-
ber sido obligado a abjurar la teorfa heliocéntrica por la que
defendia el movimiento de la Tierra al derredor del Sol, lleno
de despecho al mismo tiempo que del mds vivo convencimien-
to de la verdad de su causa, dié un salto en el suelo y exclamé
golpedndolo fuertemente con sus pies: «y sin embargo, se
mueve».?

Tenfa razén el astrénomo.

Antiguamente se crefa que las estrellas estaban inméviles
y clavadas en el firmamento en esferas de cristal; pero nada
més falso que esa idea. En el cielo todo se mueve incesante y

3. Dos mil afios antes de Galileo, Pitdgoras y Filolao, en Grecia, ensefia-
ron que la Tierra no estaba fija en el espacio, sino que giraba alrededor de
su eje dando una vuelta cada 24 horas y ocasionando de este modo las
alternativas del dia y de la noche. Aristarco de Samos llegé mds lejos
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vertiginosamente... Todas esas lucecitas que titilan en las altu-
ras mds otros millones y millones que no se ven pero que llega
a descubrir el ojo del telescopio, mds otros millones de millones
que adivina la mente, del todo invisibles y perdidas en las in-
mensidades del espacio..., todas sin excepcién se mueven.

1Y qué movimientos los suyos!

Nuestro Planeta la Tierra, uno de los astros mds insigni-
ficantes del cosmos, avanza por los espacios describiendo una
colosal elipse en torno del Sol y arrastrando e® pos de si a la
Luna, su satélite, a la increfble velocidad de dos millones v me-
dio de kilémetros cada dfa, mds de 100.000 cada hora, 30 por
segundo...

Imaginemos la impresién que nos producirfa esa vertiginosa
carrera si pudiéramos contemplarla desde un punto fuera de la
atmésfera y de la atraccién terrestre. El especticulo serfa en
verdad fant4stico: algo asf como la vista de un inmenso pro-
yectil de cerca de 6 mil trillones. de toneladas andando disparado

todavia, al afirmar que la Tierra no sélo giraba en derredor de su eje, sino
que también realizaba un viaje anual en torno del Sol, dando ast lugar al
ciclo de las estaciones. Estas ideas cayeron mds tarde en olvido. Aristételes
se pronuncié en contra de ellas afirmando que la Tierra constitufa un centro
fijo en el Universo. Ptolomeo explicéd, siglos mds tarde, las trayectorias de
los planetas a través del cielo, mediante un complicado sistema de ciclos v
epiciclos, asentando, como principio, que los planetas se movian en cir-
cunferencias en derredor de la Tierra inmévil; a pesar de su falsedad ésta
fue la creencia que dominé, casi sin contradiccién, entre los astrénomos,
hasta que ya bien entrado el siglo XV Nicolds Copérnico, polaco, inicié la
gran corriente que habia de terminar con la plena conquista de la verdad
en nuestros tiempos. Galileo avarecié en la misma 60 afios mds tarde v fue
el verdadero paladin de esta noble causa. Encontré con su célebre anteojo el
medio de comprobar las teorfas copérnicas y ya nadie pudo hacerle desistir
de defenderlas con toda la conviccién Y fuerza de su genio. En contra suya
se levantaron casi undnimemente los mds eruditos de su tiempo. Llegé la
cosa a términos mds serios: en febrero de 1616 fue calificada la doctrina del
movimiento de la Tierra como “necia Y absurda desde el punto de vista
filoséfico y en varte formalmente herético” por once calificadores del Santo
Oficio. En consecuencia de este dictamen fue condenado el libro de Co-
pérnico y puesto en el Indice. Galileo fue llamado a Roma, donde se le
intimé a abjurar de sus ideas Y éste lo hizo, al varecer, por mero compro-
miso, si es verdad la anéedota a que hicimos alusién en el texto. Galileo
murié algunos afios mds tarde cristianamente y con grandes demostraciones
de piedad.

Los enemigos de la Iglesia Catélica es natural que hayan hecho contra
ella un arma de las condenaciones de Copérnico Yy Galileo. “La Iglesia se
equivocd, dicen, y por consiguiente no es infalible.” No obstante, esta acusa-
cibn estriba tan sélo en la ignorancia. La infalibilidad es prerrogativa del
Papa cuando define ex cathedra Y acerca de cosas que pertenecen al dogma
0 a la moral, y de toda la Iglesia reunida en Concilio. Pero en modo algung
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y loco por el espacio, sin llegar nunca a su término, y a una
velocidad 30 veces mayor que la de las balas del cafién Bertha,
que bombarde6 a Paris en la pentltima guerra europea...*

Razén tenfa Galileo para decir que la Tierra se movia.

Pues los demds astros no se quedan tampoco atrds en la con-
tienda.

Nuestros vecinos, los Planetas uncidos al mismo carro del
Sol que nosotros, giran.también en torno del mismo tanto més
répidamente cuanto mds cercanos a él se encuentran.

El astro del dfa se mueve del mismo modo.

Arrastrando en pos de sf, cual si fueran leves aristas, el
enjambre de Planetas que forman su cortejo desde Jupiter hasta
los Asteroides, camina incesantemente a la velocidad de 20 ki-
16metros por segundo... Todo el sistema semejarfa, visto a dis-
tancia, como dijimos, una descomunal flota que avanza sin des-
canso a través del insondable piélago del éter en busca de al-
gln invisible enemigo.

Su ruta estd de antemano trazada y de ella no se aparta ni
un cent{metro siquiera: es la inmensa 6rbita solar que en forma
de gigantesca elipse se extiende en derredor de la constelacién
del Sagitario. A juzgar por las conjeturas que de la edad del
Sol tenemos, debe haber dado pocas veces la vuelta completa
a toda su 6rbita, pues para ello se ha calculado que necesita la
friolera de 150 millones de afios...

son infalibles las Congregaciones romanas aunque sus dictdmenes, a nadie
se oculta, que son de grandisima autoridad. Este es precisamente nuestro
caso. El catélico mo tiene dificultad en admitir que en esta cuestién errd
el Tribunal del Santo Oficio y el del Indice al declarar “falsa en Filosofia”
la doctrina de Copérnico y al decir que era “formalmente herética”, pero
aqui no se trata de ninguna definicién del Papa ni de la Iglesia, sino mera-
mente de decretos del Tribunal de dos Congregaciones en las cuales cabe
absolutamente la posibilidad de errar. Por lo demds recuérdese que la
teoria de Copérnico estaba en contradiccién con todos los conocimientos que
entonces se tenian en la ciencia de los astros Yy que aun después de Galileo,
la Universidad de Paris, bien entrado el siglo XVIII, ensefiaba que el movi-
miento de la Tierra en derredor del Sol era “una hipétesis conveniente pero
falsa”, y las Universidades norteamericanas de Harvard y Yale defendian
indistintamente el sistema de Copérnico y Ptolomeo como igualmente pro-
bable aiin en el siglo XIX.

Sobre esta materia véanse los eruditos articulos de P. M. Ma Navarro
Neuman, S. I, «S. Roberto Belarmino y el primer proceso de Galileo Ga-
lilei», «Ibéricas, t. XXXVIII, nums. 906 y 907. — Ademés: P. G. Devivier,
«Curso de Apologética Cristianas, t. II, pégs. 268 y sigs. C. R. «Ibéricas,
ntm. 47, pag. 335, y num. XII, vol. L.

4. Este cafion bombardeé a Paris el 23 de mayo de 1918, desde una dis-
tancia de 110 kilémetros.
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Finalmente las estrellas.

Se puede decir con toda certeza que el Sol no es de los astros
mds veloces del firmamento; muchos otros le aventajan: Oridn,
por ejemplo, camina a la velocidad de 22 kilémetros; las Hiadas,
a 40; Aldebardn, a 54; la estrella llamada Proyectil, por su ra-
pidez y que descubri6 Barnard, a 107, esto es, 3.600 veces mds
que un auto lanzado a toda velocidad; la estrella Cincinnati,
a 986.

Ni se crea que estos son casos excepcionales.

Los Enjambres se desplazan a la velocidad de 300 y 400
kilémetros; algunos Cometas llegan a 470; las nebulosas Espi-
rales recorren, por término medio, de 1.000 a 1.500, sin que
falten algunas cuyas vertiginosas carreras se han calculado a
razén de 7.850 y hasta 12.000 kilémetros. M4s atin: un grupo
de las recientemente descubiertas y que forma parte de un
tenue grupo de la Constelacién de Géminis, avanza probable-
mente a la increfble velocidad de 25.000 kilémetros por se-

gundo... x
Nétese bien: 12.000, 25.000 kilémetros por segundo: no por
dfa ni por hora, sino jpor segundo!... De una tal velocidad no

podemos formarnos idea nosotros... -

Un auto que corre a 100 por hora; una locomotora que avan-
za a razén de 150; un aeroplano que se mueve a 1.000 nos pa-
rece ya rdpido... Pues, ;qué serd a 12.000 y 25.000 kilémetros
por segundo?

Es ganar en un minuto mds espacio que el que podrfa re-
correr un auto a toda marcha, y sin parar un instante durante un
afio, a mds de 100 kilémetros por hora.

Esto es verdaderamente fantistico y, méds que fantdstico,
aterrador...

CONSECUENCIA FINAL

Y punto final, amables lectores. Ya es razén que descanse-
mos. Dejemos lo restante para el estudio siguiente.
Ahora unas reflexiones nada mds: un minuto de filosoffa.

Hemos visto en el cielo un niimero incalculable de estrellas
de magnitudes que aterran, en cuya comparacién la pobre mo-
rada del hombre no es mds que un grano insignificante de arena
al lado de las ingentes moles del Himalaya o de los Andes.
Es una infinita polvareda de mundos que, lejos de estarse que-
dos, se mueven vertiginosamente, se agitan sin reposo y avanzan
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sin cesar por los espacios cual proyectiles descomunales dispa-
rados por una mano invisible con la velocidad del rayo...*

Permftasenos una pregunta.

(Quién ha hecho las estrellas? {Quién ha lanzado a rodar
por . las regiones del vacfo ese torbellino gigante que, a modo
de hirviente catarata, estdé en ebullicién continua?’ La contes-
tacién a esta pregunta es obvia para nosotros: DIOS. Los as-
tros, en efecto, no se han hecho a sf mismos, como nada en
este mundo se ha hecho a sf mismo. Suponen un Hacedor, una
causa omnipotente e infinita que los sacé de la nada. «Es im-
posible contemplar el espectdculo del Universo estrellado, dijo
el mismo E. Poincaré, sin preguntarse cémo y quién lo ha for-
mado.»

Tampoco empezaron a moverse por sus propias fuerzas

Sabemos por experiencia, y es un principio inconcuso en la
Mecénica, que la materia es inerte, esto es, de suyo indiferen-
te para el movimiento o el reposo. La materia no se mueve ni
puede moverse por s misma: para hacerlo, necesita una fuer-
za extrinseca que la impela... Si vemos un aeroplano volando
por los aires, pensamos al instante en el motor que lo pone
en movimiento; si vemos una locomotora avanzando majestuo-
samente por los rieles, pensamos en la fuerza expansiva del
vapor que lleva en sus entrafias. Mds atin: si vemos una piedra
cruzando por los aires discurrimos al instante en la mano o en la
catapulta que la ha arrojado.

5. La Via Lictea en su conjunto se mueve también y se traslada por el
espacio. Obsérvese una columna de humo que sale esponjosa y blanca como
la espuma, o, tal vez, negra y revuelta como el caos, del seno encendido de
una locomotora o de la chimenea de una f4brica. Las moléculas que la com-
ponen ruedan y se mueven cada una de por si, pero ademés, todo el con-
junto, la columna entera, avarza, sube o gira por el aire. Eso es en su
tanto, lo que sucede en la Via Léctea: ella es una nube también, aunque
sus 4tomos o moléculas son globos de inmensas magnitudes... Para Dios es
lo mismo. La nube o espiral celeste se siente agitada de un eterno remo-
lino; gira alrededor de su eje o centro de gravedad, pero ademés avanza
vertigir te por el espacio y, tal vez, se dilata, se expande... Su cele-
ridad es enorme: segin las ultimas investigaciones llega a 600 kilémetros
por segundo. De aqui se deduce una consecuencia insospechada: Resulta que
la luna, de la que habfamos dicho que era uno de los astros més lentos del
cielo es, de los que més se mueven. Su avance propio en torno de la tierra
es, como dijimos, de un kilémetro por segundo, exactamente la velocidad
inicial de un obus...; pero nos olviddbamos de que, ademés de ese movi-
miento propio, sigue a la tierra arrastrada por la misma en su traslado de
30 kilémetros; al sol en el suyo de 20 y a la Via Léctea de 600... El desplaza-
miento total de nuestro satélite es, pues, de 651 kilémetros por segundo.
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He aqui, pues, nuestro caso. .

Los astros son aglomeraciones inmensas de materia, globos
monstruosos que pesan miles de cuatrillones de toneladas como
el Sol, y centenares de miles como Betelgeuse y Antarés. Luego
también son inertes de por sf. Para ponerlos en movimiento se ha
precisado una fuerza infinita, extracosmica, venida del exterior,
una mano omnipotente que las haya lanzado como proyectiles
por el espacio...

(De quién es esa mano? ;De dénde procede la fuerza incop-
trastable capaz de tan colosales maravillas? ¢La fuerza que ava-
sallé los mundos?

Sélo puede haber una respuesta: la mano, la omnipotencia
de Dios. ’

Finalmente, el orden de sus movimientos

Es otro argumento mds decisivo todavfa.

Hace unos instantes compardbamos el bullir de los astros en
el cielo con el torbellino de una polvareda ingente agitada por el
huracdn. No es mala la comparacién, pero existe entre ambos
términos una radicalfsima diferencia. Las particulas de polvo im-
pelidas y arremolinadas por el viento no tienen rumbo fijo ni
preestablecido; van a la deriva, adonde las lleva el fmpetu mds
fuerte; apretujindose en unos sitios, espacidndose en otros, cho-
cando continuamente entre sf, sin icohesién ninguna ni influjo
de unas a otras.

(Es ese el caso de las estrellas?

No, por cierto. En éstas todo es orden y armonfa. Todo
estd de antemano determinado con precisién y organizacién ma-
temdtica.

La Luna gira en derredor de la Tierra sin salirse jamds de
su 6rbita, a la cual parece estar sujeta con una invisible cuerda.
La Tierra y lo mismo los planetas, sus vecinos, se mueven en
torno del Sol, siempre en el mismo sentido y con idénticas
alternativas de velocidad. El Sol, a su vez, se mueve en torno
de su centro, sito, como dijimos, en las proximidades del Sa-
gitario, sobre el cual, si es en verdad el centro de la Via Lic-
tea, avanzan del mismo modo todos los millones, el enjambre
infinito de las estrellas de nuestro sistema, guardando siempre
su sitio, sus distancias respectivas, sus velocidades, sin salirse
un dpice de sus 6rbitas: cruzidndose infinitas veces en sus rutas,
sin que haya colisiones, ni choques que traerfan, al instante, el
cataclismo y el caos.

(De dénde procede ese orden, volvemos a preguntar?
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(Quién ha trazado tan matemdticamente los cursos de las
estrellas?

(Serd todo casual, resultado fortuito de la combinacién de
los 4tomos ciegos e inconscientes?

Sélo imaginarlo seria absurdo.

Una evidente comparacién

Todos hemos tenido la ocasién de hallarnos alguna vez en las
grandes plazas de nuestras modernas urbes.

Allf se ve desembocar por las principales arterias de las mis-
mas todo un torrente de autos, de tranvias, de 6mnibus... Son
centenares los que cruzan y se agitan a la vez en todas direc-
ciones, formando un verdadero hormiguero de vehiculos. Sin
embargo, observamos que se guarda perfecto orden y que no
hay que lamentar ordinariamente choques.

(Por qué eso? La causa es manifiesta y a ninguno se oculta.
Porque todo ese movimiento va regido por la inteligencia. Alli
estan los seméforos, los guardias de trdnsito que prohiben y dan
el paso, alli los chéferes de los autos y los conductores de los
tranvias que avanzan, aceleran, retardan o desvian el curso como
conviene...; y de todo ese conjunto de cooperacion y coordina-
cién de inteligencia sale el orden, la armonia que se contempla
con admiracién.

Pero supongamos, un instante, que toda esa obra de inteli-
gencia faltara un momento dado; imaginemos que los guardias
de transito, conductores y chéferes quedaran electrocutados y los
vehiculos abandonados a su propio sino...

(Qué sucederia? ;Tardarfa mucho en permanecer inalterado
el orden? {Ah! Lo imaginamos. Pocos minutos bastarfan para
la més horrenda catdstrofe. La gran plaza, inmenso hormiguero
humano, se habrfa convertido en un caos, como por ensalmo; en
un cementerio de ruinas... (Por qué? Porque ha faltado la inte-
ligencia que antes se imponfa y gobernaba y sorteaba los peli-
gros. (No es asi, exactamente?

Pues apliquemos ahora el simil a nuestro caso, que €s idén-
tico. En el cielo hay no ya centenares, ni millares, sino millones
y millones de astros de ingentes magnitudes y de vertiginosas
velocidades. Todos se agitan sin cesar. Todos se cruzan y entre-
cruzan en sus rutas: por donde ahora pasa uno majestuosa-
mente, rodard dentro de poco otro y otros: todos avanzan ade-
lante y jamds vuelven a pasar por el mismo sitio...; sin embar-
go, ahf{ tenemos el hecho incontestable: el orden, el concierto
més asombroso...
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(Por qué? Se impone la realidad. Porque ahi estd la mano
de Dios, la inteligencia divina que trazé sus rutas y gufa los
astros. Ahf estd Dios, sf; el movens immolum, que dijo Aristé-
teles: el poder infinito, la infinita sabiduria, el Ser eterno que
existe por su propia naturaleza; Dios, a quien llamé Platén
«el gran geémetra del Universo»; Dios, «el alfa y omega» en
frase de San Juan: Dios, «bendito por los siglos», en expresién
de San Pablo...

El eclipse de 1905
Termino con unas palabras de Murat:

«Recuerdo —dice— el eclipse total de agosto de 1905. A la
fecha fijada todo el mundo aguardaba impaciente... La Luna
estaba invisible, pero en el preciso momento anunciado, los
dos astros entraron en contacto: un extremo de la Luna apa-
rece ennegreciendo el disco solar: llega disimulada, matemati-
camente fiel a la cita calculada hacfa miles de afios, a las 11.59,
en la inmensidad de los espacios celestes... Y tales y tan exac-
tos pronésticos nada tienen de extraordinarios. Sé positiva-
mente que el 21 de junio de 1927 se verificard un eclipse total
de sol, invisible en la regién de Gales. Sé que Londres no pre-
senciard ningin eclipse total hasta el afio 2150. Sé que el come-
ta Halley, de cuya majestuosa presencia nos dimos cuenta
en 1910, reaparecerd en 1985. Sé que puedo formar un calenda-
rio para los habitantes del afio 3000, indicindoles la posicién
diaria y exacta del Sol, las fases de la Luna para cada dia...
los eclipses que en cada regién del globo presentard esa futura
y remota edad...

»Todo eso lo sabemos... ;Por qué? Porque el cielo estd por
entero sometido a un orden inalterable y constante y este orden
estd fundado en leyes exactas, matemiticas..., leyes que deben
reconocer como autor un legislador sabio que las ha concebido,
y omnipotente hasta obligar a esos mundos gigantes, ciegos e
inconscientes, a seguir inalterablemente la ruta que para cada
uno les estd de antemano sefialada a través de la inmensidad
del espacio y de la inmensidad del tiempo...

»Y jay del dia en que la Naturaleza se desviara un dpice de
los decretos del Legislador!... Un instante imperceptible basta-
rfa para que al orden perfecto siguiera el desorden, el caos, la
muerte.

»Pero no temdis: hay un piloto divino e invisible que fijé los
rumbos de esta eterna navegacién y nunca yerra.»
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Amables lectores: jQué razén tenia el Rey Profeta para decir
que los cielos ensalzan las glorias del Creador!

La béveda estrellada ha sido siempre el gran inspirador reli-
gioso: el verdadero universal templo de toda la Humanidad...

{Cudntos se han postrado a orar en él, cargados de lagri-
mas los ojos!...

Hagdmoslo también nosotros; Dios estd aqui: venid, ado-
rémosle.
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VI
EL PRINCIPIO Y EL FIN DEL UNIVERSO

LA SUGESTION DEL PROBLEMA. — :ES ETERNO EL MUNDO? — EL SOL:

SU ORIGEN Y AGOTAMIENTO PROGRESIVO. — LA HOGUERA QUE SE CON-

SUME. — LA TIERRA, SU PRINCIPIO, DESENVOLVIMIENTO Y PORVENIR, —

EN EL FIN DE LOS TIEMPOS. — «A FLORECER LAS ROSAS MADRUGA-

RON..» — SUENOS MATERIALISTAS. — EL REVIVIR PERPETUO DE LOS
MUNDOS. — CONCLUSION FINAL.

El problema relativo al principio y fin del Universo, es uno
de los que mds han atrafido a los hombres.

(Ha existido siempre el Mundo? ;Existird eternamente?

Los testimonios que de la mds remota antigiiedad han llegado
hasta nosotros parecen responder afirmativamente.

En efecto: todos ellos nos describen la Tierra y el cielo tal
como los vemos ahora, sobre poco mds o menos, La Estrella
Polar, esa tenue lucecita que, por estar siempre fija y como
enclavada en el Norte, gufa a nuestros marinos a través de las
noches por el océano, es la misma que vieron también en el
mismo sitio los atrevidos nautas fenicios y cartagineses, hace
milenios, en sus arriesgados viajes por el mar. Las Pléyades
las contemplaron del mismo modo que nosotros, cual una ban-
dada de estrellas hermanas y juntas, los egipcios y los per-
sas, los babilonios y los griegos. De las Hiadas nos hablan los
poemas de Homero y de Hesfodo... De las Dos Osas, de «bafiar-
se en el mar siempre medrosas», como dijo Fray Luis de Leén;
del Boyero, de Cdstor y de Pdlux, del Dragén y del Cisne,
Andrdmeda, nos hablan continuamente las literaturas griega y
latina, lo mismo que del ardiente Sirio, de Oridn y de la Via
Ldctea...

Todos los astros, en fin, que distinguimos en el cielo en una
noche estrellada, fueron vistos, de la misma manera que por
nosotros ahora, por los primeros seres humanos que poblaron
nuestro globo y, sin duda, los seguirin viendo las futuras ge-
neraciones,
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Cabe, pues, preguntar: ¢(Ha existido siempre el Mundo?
(Existird siempre en adelante? (O tuvo principio y tendrd tér-
mino un dia?

La solucién que demos a estas preguntas, ya se ve que ha
de ser de grandisima trascendencia para nuestro intento apo-
logético. Si el Mundo no es eterno; si, lejos de haber existido
siempre, tuvo un dfa, aunque muy remoto de nosotros, su ori-
gen, y otro dfa dejard de existir, entonces es evidente que no
es un ser increado que existe por su propia naturaleza, sino
que, por el contrario, supone una mano creadora, un ser omni-
potente que le ha dado la existencia, esto es, DIOS.

Tal va a ser la materia del presente estudio.-

El orden serd muy sencillo.

Examinaremos el Sol y la Tierra, astros que, por estar mas
cerca de nosotros, nos son mds conocidos, y veremos que no
son eternos, sino que empezaron a existir en el tiempo y de-
jardn de existir un dfa.

Como la condicién de los demds astros es la misma, saca-
remos la consecuencia de que todos tuvieron del mismo modo
principio y tendrdn su fin.

EL SOL

El Sol es una inmensa conflagracién de gases, de cerca de
un millén y medio de kilémetros de didmetro, que arde a la
espantosa temperatura de 6.500 grados de calor sélo en la pe-
riferia; la del interior debe ascender de 30 a 50 millones.

Dista de nosotros, como ya queda indicado, 150 millones de
kilémetros. Su volumen es de 1.300.000 veces el de la Tierra,
pero presenta una densidad mucho menor que la misma. Si lo
comprimiéramos hasta llegar a la densidad de nuestro planeta,
equivaldria su volumen solamente a unas 332.000 Tierras. Aun
asf es elevadfsimo su peso y se calcula en 2.000 trillones de
toneladas, guarismo fabuloso que se expresa en nuestras cifras
con el 2 seguido de 27 ceros.

La luminosidad del Astro-Rey es también fantdstica, lo mismo
que la energfa que desarrolla.

El célculo demuestra que sélo la luz que recibimos nosotros,
y que no es mas que la dos mil millonésima parte de la total
emitida por él, equivale a la que producirfan mil cuatrillones
de bujfas u once mil millones de estrellas del fulgor de Sirio.
La energfa irradiada al exterior supone 504.000 trillones de.
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caballos de fuerza; la que recibe la Tierra es de 227 billones
por segundo.

De cada metro cuadrado de superficie sale incesantemente
un caudal que corresponde a 90.000 caballos de vapor, y la que

MERCURIO manTE

TAMANOS COMPARATIVOS DEL SOL ¥ DE LOS PLANETAS

Como se ve, el Astro-Rey supera incomparablemente a todos los planetas
juntos

recibe una regién solamente, cual una de nuestras provincias,
serfa mds que suficiente para poner en actividad todos los mo-
tores, mdquinas y autos del mundo.!

1. Se ha calculado que la irradiacién calérica del Sol que recibe la Tie-
rra, bastarfa para de-retir en un afio toda una capa de hielo de 30 metros
de espesor, que envolviera todo el Franeta. Equivale a 227 billones de caba-
llos de fuerza por segundo. La evaporacién de los mares es uno de sus
efectos més principales: s6lo en la zona ecuatorial evapora unos 650 billones
de toneladas de agua. La evaporacién total de los mares viene a equivaler
anualmente al agua de un lago de 40.000 kilémetros de largo, 5.500 de ancho
¥ 5 de profundidad.
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No se vaya a creer, sin embargo, que es la mayor del cielo:
la percibimos en tan gran escala porque estd relativamente
cerca de nosotros. La irradiada de la estrella «Rigel», de la
constelacién de Orién, equivale a 18.000 soles: la de «Ca-
nopus», a 80.000 probablemente, y a 300.000 la de «Doradus».
Si estuviera a 150 millones de kilémetros de distancia, como lo
estd el Sol, tendrfa a nuestra morada en verdadera incandes-
cencia.

Y vengamos ya a lo que mds nos interesa.

(Ha existido siempre el Sol?

(Seguird derramando perpetuamente, en adelante, los to-
rrentes de luz y de calor con que al presente inunda los es-
pacios?

La contestacién a estas preguntas no puede ser, cientffica-
mente hablando, sino negativa.

El Astro-Rey ni ha existido siempre, en el pasado, ni seguird
existiendo eternamente en el porvenir. Sobre ello no hay duda
ninguna entre los sabios, quienes no discuten en sus teorfas
cosmogénicas sobre el hecho ya undnimemente admitido, sino
solamente sobre su interpretacién; esto es, sobre la forma-
cién probable y origen del mismo, sobre su término y natural
acabamiento.

La cosa es, ademds, ficil de comprender.

Dijimos, en efecto, que el astro del dfa es un incendio de
gases, una hoguera que arde en inmensa conflagracién. Como
el combustible no es eterno ni ilimitado, siguese, a todas luces,
que ha debido empezar a arder en el tiempo y que ird gastdn-
dose inevitablemente también y acercdndose a su fin. Un dia
vendrd en que se habrd consumido totalmente.

Es verdad que durante su viaje a través del espacio va
capturando una gran cantidad de materia errante que se halla
flotando por las regiones del vacio y que son un nuevo com-
bustible a su insaciable voracidad, pero ello no basta ni con
mucho. Se estima que el total de la masa capturada apenas llega
a dos mil toneladas por minuto, mientras pierde 4.200.000 de
masa por segundo; es decir, que lo ganado es una insignificancia
al lado de las pérdidas.

Si esto es asi, dentro de unos cuantos miles de millones de
afios habrd ya igualado nuestra lumbrera la densidad de la Tierra
y dejado de existir como Sol.

Una dificultad, sin embargo.

El cédlculo demuestra que para producir las enormes canti-

95



dades de energia que despliega el Sol en la actualidad, serian
necesarios 4.000 trillones de toneladas de carbén piedra cada
afio, o sea cerca del volumen de la Tierra; sabiendo, pues,
que el Sol lleva muchos millones de afios de existencia, pre-
guntamos: (Cémo no se ha extinguido todavia si ha de ex-
tinguirse?

El enigma ha podido aclararse suficientemente al parecer en
nuestros tiempos, gracias al descubrimiento de la energfa nu-
clear o atémica. Digamos brevemente que a la temperatura de
varios millones de grados de calor reinante en el interior del
Sol, se estdn constantemente transformando los 4tomos de sus
elementos y dando lugar a inmensos desprendimientos de ener-
gla. Las reacciones parecen darse en cadena, y queda en de-
finitiva la transformacién de enormes cantidades de hidrégeno
en helio. En la sintesis de este tltimo elemento, tan propio
del Sol que ha recibido su nombre, hay pérdida de masa que
se transforma en energia radiante, la que equivale a los cuatro
millones de toneladas que dijimos perdia el Sol por segundo.

Otras estrellas, por estar a temperaturas mds elevadas, irra-
dian mayor energia alin y pierden cantidades mucho mayores
de masa: Asi la estrella llamada alfa del «Cochero» pierde cien
veces mds, a saber, 500 millones de toneladas por segundo;
alfa del «Cefeo», 2.500 millones y tseta de la «Popa», 30.000
millones.

Se prevé, pues, el desenlace.

Retrocediendo hacia atrds, por el cauce de los siglos, llega-
remos a una época en que el Sol no existfa.

(Cudntos afios ha necesitado para llegar al estado actual?

Naturalmente, en tan arduo problema nos hemos de conten-
tar con cédlculos mds o menos probables, pero se da cierta coin-
cidencia en los resultados obtenidos por los diversos métodos
empleados en su averiguacién que hacen admisible la aproxi-
macién a la realidad. Los diversos cédlculos, dice Whittaker, re-
sumiendo los ultimos resultados de la Astronomfa, convergen
hacia la conclusién de que hubo una época, hace de 2 a 10 mil
millones de afios, antes de la cual el cosmos, si existfa, era en
una forma totalmente diferente de todo cuanto nos es conocido.
Esa época representa el tltimo limite de la ciencia y podemos
referirnos a ella como a la creacién.

El Astro-Rey ha de morir también. Es un edificio que se des-
morona lentamente, un iceberg gigantesco que se funde. Llegard
también para él inevitablemente el dfa fatal en que se habrd
consumido por completo y en que, apagada su deslumbrante
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llama, quedard oculto entre los celajes del Oriente, sin acordarse
de salir a vivificar al Mundo con sus rayos.

«Una verdad se desprende con claridad meridiana de las con-
sideraciones que preceden —dice el P. Rodés— y es que el Sol,
fisicamente considerado, no puede ser eterno.» S

(Lo serd

LA TIERRA?
Vamos a verlo.

La Tierra es una colosal esfera de poco mds de 500 millones
de kilémetros cuadrados de superficie, de un millén de kiléme-
tros ciibicos y de un peso total de 6.000 trillones de toneladas.

Esti completamente aislada en el espacio y es uno de los
satélites del Sol, a cuyo derredor se mueve vertiginosamente.

A pesar de toda su inmensidad relativamente a nosotros, €s
uno de los astros mds diminutos del Universo. Compdrese su
tamafio con el de otros y quedaremos sorprendidos de la peque-
fiez de nuestra morada. Jupiter es 1.300 veces mayor que ella
y el Sol cerca de un millén y medio en volumen. Somos, pues,
a pesar de nuestro orgullo, un dtomo imperceptible en el con-
junto del cosmos.

Pero vengamos a lo nuestro.

Preguntemos de nuevo:

(Es eterna la Tierra?

Ni que decir tiene después de lo que hemos dicho del Sol...

Si el Astro-Rey, del cual depende nuestro planeta, fisicamen-
te considerado, no puede ser eterno, a fortiori podremos afir-
mar lo mismo de la Tierra, su humilde satélite.

Afiadamos algunos datos que pondrdn mds de manifiesto esta
verdad.

Segin las teorfas antes aducidas, nuestro globo fue un dfa,
antes de llegar al estado en que le vemos, una inmensa esfera
de gases en ignicién. A semejanza del Sol, debié tener en aquel

2. Cfr. «E]1 Firmamentos, edic. red. pég. 212, ¥ «El Cielos, pég. 220.
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perfodo de su existencia una temperatura semejante, o sea, como
queda dicho, unos 6.500 grados de calor. Es evidente que enton-
ces habfan de encontrarse volatilizados los elementos que ac-
tualmente lo integran.

A medida que fue avanzando el tiempo, fue también descen-
diendo la temperatura y siguiése el estado de fusién. La Tierra

La TIERRA, uno de los astros més insignificantes del espacio. Est&
aislada como aparece en el grabado, y, aunque pequefia en si, supera en
cincuenta veces el tamafio de la Luna, su satélite

Su superficie es de 510.082.700 kms*; de ellos, 360 millones de agua y 150
de tierra firme. Volumen: 1.083.260.000 kms.” Peso, unos 6.000 trillones
de toneladas

aparecié en este segundo perfodo de su existencia, como una
inmensa masa liquida, en que debieron colocarse los diversos
elementos seglin su densidad, reuniéndose en el centro los m4s
pesados y en la periferia los ligeros. De esta manera se formé
el nicleo a base de los metales mds densos, y quedé como na-
dando sobre el bafio de metal nuclear una capa envolvente,
a manera de escorias, que, enfridndose lentamente, dio lugar a
las primeras rocas cristalinas, luego que bajé el calor a menos
de 2.500 o 2.000 grados, punto de fusién del 6xido de aluminio
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y de la silice, los dos componentes que en mayor abundancia se
encuentran en la Naturaleza.

La parte interior del planeta se cree, segin la teorfa mds
aceptada modernamente, que estd en estado incandescente y a
una temperatura de 3 a 4 mil grados de calor, si bien solidifica-
da y rigida con la rigidez del acero, a causa de la presién enor-
me a que se encuentra de varios millones de atmoésferas.

Los montes y las hondas depresiones de los mares no son
otra cosa que pequefias granulaciones en la corteza de una na-
ranja, pues el cdlculo demuestra que entre el punto mds culmi-
nante de nuestro planeta, que es el del monte Everest en el
Himalaya, de 8.840 metros de altura, y la depresién mds pro-
funda de los mares, que se encuentra en el Océano Pacifico
a 9.636 metros, la diferencia es sélo de 18 kilémetros, es decir,
tres milésimas escasamente del grosor del globo terrestre.

Todo cuanto hoy aparece desligado de la inmensa capara-
z6n que envuelve nuestro globo, como es lo que llamamos co-
minmente tierra, arcilla, terrenos de sedimentacién..., son efec-
to de la erosion de los agentes atmosféricos sobre la primitiva
capa soélida. El aire, las lluvias, los rios, los torrentes, fueron
lentamente desgajando de la roca viva las particulas que, amon-
tondndose las unas sobre las otras, habfan de formar, con el
tiempo, otra capa apta ya para la germinacién y alimentacién
de la vida.

No cabe dudarlo, pues. Nuestro planeta no ha sido eterno,
sino que tuvo su principio en el tiempo.

Tendrd también su fin.

Dos palabras mds sobre este dltimo punto.

Es un hecho que la erosién producida por los vientos, lluvias
y demds agentes atmosféricos va aligerando el peso de las mon-
tafias y aumentando la altura de los valles. Por otra parte, los
rios impelen incesantemente hacia el mar grandes cantidades
de materiales de arrastre, en proporcién de veinticinco millo-
nes de toneladas por afio. Siguiendo asi, se calcula que dentro
de diez millones de afios mds, la Tierra estard del todo nive-
lada y las aguas de los mares se habran esparcido por toda ella
formando una capa de 2.869 metros de altura...

Sera aquello el principio del fin. Gradualmente ird viniendo
todo lo demds.

El segundo paso decisivo serd el estado frio e inerte en que
vemos a la Luna en la actualidad. Dos cosas le faltan para eso
a nuestra morada: primera, la desapariciéon de los mares, ya
sea por la evaporacién, ya por solidificacién, y la segunda, la
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Se supone que el interior de la tierra ests incandescente, pero rigido
como el acero a causa de la presién enorme que sobre- él se ejerce. Los
seres vivientes empezaron a aparecer en los ltimos tiempos de la ERA
AZOICA. En el carbonifero llegaron a su apogeo los vegetales, cuyos
troncos, petrificados en el fondo de la Tierra durante millones de afios,
dieron origen al carbén de piedra de nuestros dfas. La ERA SECUNDA-
RIA se caracteriza por los grandes reptiles o Saurios, de los que se han
descubierto en nuestros tiempos algunas gigantescas osamentas. En la
ERA TERCIARIA surgieron la fauna y la flora actuales, las aves, los
insectos, las flores... En la ERA CUATERNARIA aparece el hombre, rey
de la creacion




